Wintersemester 2020/21 Universitdt Bonn
Analysis 1 PD Dr. Pavel Zorin-Kranich
Priasenzaufgaben 6 Dr. Koen van den Dungen

Aufgabe 1. Beweisen Sie dass lim_, ., §/x = 1 fiir alle reelle Zahlen x > 0.

Aufgabe 2 (Bernoulli-Ungleichung). Sei x € R mit x > —1. In dieser Aufgabe verallgemeinern wir die
Bernoulli-Ungleichung (Lemma 4.14) auf rationale Exponenten.

(a) Seiq = n/m,wobei n,m € N5; mit n < m. Beweisen Sie die Ungleichung
14+x)1<1+qgx.

Hinweis: Benutzen Sie die Ungleichung vom arithmetischen und geometrischen Mittel (Prasenzblatt
3, Aufgabe 1).

(b) Sei q € Q. Beweisen Sie die Ungleichung

Q+x)>1+qx.

Aufgabe 3 ((Absolute) Konvergenz von Reihen). Sei (a,),cy €ine Folge in R. Beweisen oder widerlegen
Sie die folgenden Aussagen:
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(a) Es gelte zusitzlich a,, > 0 fiir alle n € N. Falls = < 1 fiir alle n € N, dann konvergiert };  a,.

an

(b) Es gelte zusitzlich a, > 0 fiir alle n € N. Falls };  a, konvergiert, dann konvergiert auch »; Van,

n
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(c) Die Reihe )]

konvergiert absolut.

(d) Die Reihe Zn i;l)n‘ konvergiert absolut.

lan
Aufgabe 4 (Konvergenz von Reihen). Untersuchen Sie die nachfolgenden Reihen auf Konvergenz mithilfe
von den Kriterien aus Abschnitt 6.2.
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