Wintersemester 2020/21 Universitdt Bonn
Analysis 1 PD Dr. Pavel Zorin-Kranich
Ubungsblatt 12 Dr. Koen van den Dungen

Abgabefrist: Freitag 5.2. um 12:00 Uhr.
Bemerkung: dieses Blatt ist fiir die Klausurzulassung nicht mehr relevant. (Der Stoff ist dennoch klausur-
relevant!)

Aufgabe 1 (Taylorpolynome von Polynomen). Essein € Nund p: R — R eine Polynomfunktion vom
Grad n € N, d.h., p besitzt die Darstellung

n
p(x) =Y cexk, x €R,
k=0

wobei ¢, € R. Zeigen Sie, dass fiir alle x,a € R gilt

Aufgabe 2 (Taylorpolynome). Berechnen Sie fiir folgende offene Intervalle I C R, Funktionen f: I - R
und Punkte a € I das Taylorpolynom zweiten Grades von f an der Stelle a.

(@) I =R, f(x) = x*sinx, a = /2.
(b) I =(-1,1), f(x) = arcsinx,a = 0.
(©) I =(0,0), f(x)=In(x*+x),a=1.

Aufgabe 3 (Extremstellen). Bestimmen Sie alle lokalen und globalen Extremstellen der Funktion f : (0,1] —
R mit s
fx) = Elnx + (x — 3)%

Aufgabe 4 (Integral von x?). In dieser Aufgabe integrieren Sie eine Funktion ,von Hand*.

Sei0 < a < b < co,und sei f: [a,b] - R gegeben durch f(x) := x2. Fiir J € N, betrachten wir die
Zerlegungen 3; = (to,..., ;) mitt; :=a + jbj;"’

(a) Berechnen Sie S( £ 3y) sowie S(f, 37).

Hinweis: Sie diirfen (ohne Beweis) die folgenden Potenzsummen benutzen:
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(b) Beweisen Sie dass die folgenden Grenzwerte existieren und gleich sind:

lim S(f,3,) = lim 5(f, 3;).

(c) Zeigen Sie (direkt nach der Definition) dass f auf [a, b] Darboux-integrierbar ist, und berechnen Sie

S2 fx)dx.



